
handhabt, wie Eichungen durchgefiihrt und Fehler elimi- 
niert werden. Zusatzlich werden in zahlreichen Beispielen 
konkrete Problemstellungen besprochen, die sich auf Mes- 
sungen in waBrigen und nichtwahigen Losungen unter Nor- 
mal- und Extrembedingungem beziehen. Der Band schlieDt 
mit einem Kapitel uber pH-Regelung, die vor allem fur den 
MeDtechniker in der Industrie von Interesse ist. 

Es Wllt auf, daB alle pH-MeBmethoden, die nicht auf dem 
Prinzip der Potentialmessung beruhen, auBerst knapp auf elf 
Seiten (Kapitel5) abgehandelt werden. Insbesondere pH-Be- 
stimmungen mit Farbindikatoren, die bei nichtwaDrigen or- 
ganischen Systemen aus verstandlichen Grunden immer 
noch als die Methode der Wahl gelten, werden ohne Einfuh- 
rung in die Grundlagen recht oberflachlich dargestellt. Der 
auf dem riickseitigen Deckblatt des Buches erhobene An- 
spruch einer ausfiihrlichen Beschreibung von pH-MeDver- 
fahren in nichtwahigen Losungen wird damit leider nicht 
erfiillt. 

Diese Kritik sol1 aber die Qualitaten des Buches nicht 
uberdecken. Wer sich uber Methodik und Anwendungen der 
potentiometrischen pH-Bestimmungen auf aktuellem Stand 
informieren will, wird nahezu erschopfend Auskunft erhal- 
ten. Ein stark gegliedertes Inhaltsverzeichnis und ein um- 
fangreiches Sachwortregister machen den Band zu einem 
handlichen Nachschlagewerk, aus dem man sich bei konkre- 
ten MeDproblemen rasch Rat hoIen kann. Uber 600 Litera- 
turzitate eroffnen aul3erdem den Zugang zur Originallitera- 
tur. Wissenschaftler und Ingenieure, die in ihrer Berufspraxis 
elektrochemische pH-MeDverfahren anwenden, sollte sich 
den Band fur ihre Handbibliothek zulegen. Allerdings wirkt 
der hohe Preis wenig motivierend. 

Jiirgen Heinze [NB 10981 
Institut fur Physikalische Chemie 

der Universitat Freiburg 

Aquatische Chemie. Eine Einfuhrung in die Chemie wassri- 
ger Losungen und in die Chemie naturlicher Gewasser. 
Von L. Sigg und W Stumm. vdf, Verlag der Fachvereine 
an den Schweizer Hochschulen und Techniken, Zurich 
1989. 388 S., Broschur SFr. 46.00.-ISBN 3-7281- 
1729-3 

StummlMorgans ,,Aquatic Chemistry" hat einen SproI3 
bekommen: deutschsprachig, eigenstandig, vital. Er ist aus 
Vorlesungsmanuskripten entstanden, nutzt die bewahrte 
Gliederung und versteht sich als Einfuhrung in die Chemie 
natiirlicher Gewasser. Ihre chemische Zusarnmensetzung 
wird anhand von Ozeanen und ausgewahlten Schweizer Seen 
und Fliissen gezeigt. Am Model1 der geschlossenen Flasche 
mit Wasser, Gesteinsmaterial und Mikroorganismen wird 
die okosystemare Betrachtung des Raumschiffs Erde geiibt. 
Im Kapitel iiber Saure-Base-Reaktionen wird das fiir die 
einfache Berechnung der Speziesverteilung sehr nutzliche ta- 
bellarische System von E: Morel eingefuhrt. Es wird in den 
folgenden Kapiteln fur die Ennittlung von Verteilungsge- 
wichten in heterogenen Systemen und Redoxsystemen noch 
mehrfach angewendet. Mit den Carbonat-Gleichgewichten 
und der Wechselwirkung Wasser-Atmosphare werden zwei 
Phanomene abgehandelt, die grundlegend fur die Funktio- 
nalitat der Hydrosphare sind. Die pH-Wert-Pufferung und 
der saure Regen sind zum typischen Dualismus des geogenen 
Hintergrunds und der anthropogenen Einflusse geworden. 
Die Detailinformation geht bis zur spannenden Skizzierung 
der Genese eines Nebeltropfchens. Das Grundlagen-Kapitel 
zur Anwendung thermodynamischer Daten und der Kinetik 
ist gut geeignet, um die ideale Theorie rnit der Wirklichkeit 
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der Gewasser zu verkniipfen. Es werden metastabile Gleich- 
gewichte sowie Reaktionsquotienten erortert und der Begriff 
,,steady state" definiert. 

Es ist unverkennbar, daD thennodynamische Gleichge- 
wichtsbetrachtungen die groBe Starke der Stummschen 
Schule sind. Bei der Kinetik haben sich einige Druckfehler 
eingeschlichen, und die klare Erlauterung von Gleichungen 
und Symbolen ist nicht so konsequent eingehalten wie sonst. 
Im Kapitel uber Metall-Ionen wird besonderer Wert auf Ko- 
ordinationschemie und Speziierung gelegt. Experimentelle, 
sehr anspruchsvolle Untersuchungen sind die Grundlage fur 
diese okologisch wichtige Betrachtungsweise. Bei der fur na- 
turliche Gewasser maBgeblichen Fallung und Auflosung 
sind die Kardinalfragen zu beantworten, welche feste Phasen 
die Loslichkeit kontrollieren und ob Loslichkeitsgleichge- 
wichte vorliegen. Als Festphasen werden vor allem Oxide, 
Hydroxide, Carbonate und Sulfide betrachtet. Als weiterer 
Schwerpunkt werden Redox-Prozesse behandelt. Die Redox- 
intensitat, einfache Gleichgewichtsberechnung und doppelt- 
logarithmische Zustandsdiagramme stehen hier ebenso im 
Mittelpunkt wie photochemische Prozesse, Katalyse durch 
Mikroorganismen und MeDtechniken. Als wichtiges Binde- 
glied zwischen Lebewesen und anorganischer Natur gilt der 
organische Kohlenstoff. Seine Umsetzung in aquatischen 
Systemen, sein Vorkommen als refraktare organische Sau- 
ren, sogenannte Huminstoffe, sowie als biologisch gut ver- 
wertbare Substanzen konnen vielfach nur summarisch erfaDt 
werden und gehoren wegen der Komplexitat zu den immer 
noch unzureichend verstandenen Bereichen. Die Schlussel- 
funktion fur die Ermittlung von Stoffkreislaufen und fur die 
Erklarung des Verhaltens von Xenobiotica ist jedoch unver- 
kennbar. 

Das abschlieBende Kapitel ist der Grenzflachenchemie ge- 
widmet. Es baut auf den Prinzipien auf, die fur den reinen 
Losungsbereich diskutiert wurden und legt das Fundament 
fur das Verstandnis der heterogenen Stoffverteilung in 
Gewassern. Wer muBte sich dort nicht um Adsorptionsvor- 
gange, Kolloide und ihre Stabilitat kiimmern? 

Die einzelnen Kapitel sind iibersichtlich gegliedert. Sie 
enthalten zahlreiche anschauliche Abbildungen, klare Tabel- 
len und nutzliche Literaturhinweise, die allerdings wegen der 
beabsichtigten Knappheit mitunter etwas willkiirlich ausge- 
wahlt erscheinen, jedoch auch neueste Arbeiten einschliefien. 
Besonders hervorzuheben sind die Ubungsaufgaben und die 
im jeweiligen Anhang zu findenden Stoffdaten. Obwohl die 
Autoren fur das Buch keine umfangreiche chemische Vorbil- 
dung voraussetzen, ist es als anspruchsvoll zu bezeichnen. Es 
ist hervorragend als Lehrbuch geeignet und sollte dariiber 
hinaus als Pflichtlekture gelten fiir alle in der Wasserchemie 
oder in umweltorientierten Nachbardisziplinen Tatigen. 
Druck und Aufmachung als broschierter Band fiihrten zu 
einem vernunftigen Anschaffungspreis. 

Fritz H .  Frimmel [NB 1 1001 
Lehrstuhl fiir Wasserchemie 

der Universitat Karlsruhe 

Structure and eeactivity in Reverse Micelles. (Reihe: Studies 
in Physical and Theoretical Chemistry, Vol. 65). Heraus- 
gegeben von M. P. Pileni. Elsevier, Amsterdam 1989. 
XVIII, 379 S . ,  geb. Hfl. 285.00. - ISBN 0-444-88166-2 

Das Buch, das als Band 65 der Serie ,,Studies in Physical 
and Theoretical Chemistry" erschienen ist, beschaftigt sich 
rnit aktuellen Problemen auf dem Gebiet der inversen Micel- 
len. Der Band ist aus 21 Einzelbeitragen verschiedener Auto- 
ren zusammengestellt, die sich zumeist nicht auf eine enge 
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Definition inverser Micellen beschranken, sondern Mikro- 
emulsionen mit einbeziehen. Kapitelweise werden drei 
Schwerpunkte behandelt : die Anwendung diverser Analyse- 
techniken, die Solubilisierung und chemische Reaktionen in 
inversen Micellen und Mikroemulsionen. Die im Titel ange- 
kundigte Behandlung von Strukturproblemen findet nur im- 
plizit in den auf Analysetechniken und Solubilisierung aus- 
gerichteten Kapiteln statt, wobei man sich weitgehend auf 
,,klassische" inverse Micellen beschrankt. 

Als Analysetechniken werden sowohl Strukturunter- 
suchungsmethoden wie Licht-, Rontgen- und Neutronen- 
streuung sowie Elektronenmikroskopie als auch verschiede- 
ne spektroskopische Methoden vorgestellt. Dabei wird zum 
einen die Brauchbarkeit der einzelnen Techniken zur Unter- 
suchung von Struktur und Reaktionen in inversen Micellen 
diskutiert, zum anderen werden inverse Micellen eingesetzt, 
um Moglichkeiten und Grenzen der jeweiligen Analyseme- 
thoden aufzuzeigen. 

Bei den Beitragen zur Solubilisierung in inversen Micellen 
und Mikroemulsionen steht die Diskussion um den Ort der 
bevorzugten Solubilisierung und die damit verbundenen 
Strukturveranderungen im Vordergrund. Weiterhin werden 
die verschiedenen Solubilisierungstechniken samt ihrer Vor- 
und Nachteile ausfuhrlich besprochen. 

Die Reaktionen in inversen Micellen und Mikroemulsio- 
nen umfassen so unterschiedliche Prozesse wie Puls-Radioly- 
se, Elektronentransfer, Photoreaktionen, Herstellung von 
Metall- und Halbleiter-Clustern, Polymerisationen und en- 
zymatische Katalyse. Obwohl auch hier die Reaktionen teil- 
weise genutzt werden, um die Struktur inverser Micellen 
naher zu charakterisieren, dominiert der Gedanke, inverse 
Micellen als variable Mikroreaktoren einzusetzen. 

Der Aufbau des Buches aus einzelnen Beitragen erlaubt es, 
ein sehr breites Spektrum zum Thema inverse Micellen vor- 
zustellen. Dem Leser werden in den Kapiteln zahlreiche und 
aktuelle Literaturhinweise auf Originalarbeiten des betref- 
fenden Themenkomplexes geboten. Vertreter unterschiedli- 
cher Schulen wie P. L. Luisi und K.  Martinek kommen zu 
Wort und prasentieren mit allen Kontroversen das Gebiet als 
ein aktives und spannendes Feld der Forschung, auf dem 
noch viele interessante Entwicklungen zu erwarten sind. 

Obwohl die Chancen eines Buchaufbaus aus Einzelbeitra- 
gen gut genutzt werden, bleiben die ublichen Probleme einer 
derartigen Konstruktion bestehen: Der Breite wird der rote 
Faden geopfert. Der Versuch von P. L. Luisi zur Standortbe- 
stimmung neben den thematisch ausgerichteten Beitragen ist 
hier sehr positiv zu werten, auch wenn er ungunstig im Buch 
plaziert ist. Im Bestreben, die eigenen Spezialinteressen zu 
vermitteln, werden in den Einzelbeitragen Grundlagen etwas 
stiefmiitterlich abgehandelt und beim Leser oft weitgehende 
Kenntnisse der Kolloidchemie vorausgesetzt. Es ist vielfach 
schwer, Verbindungen zwischen den einzelnen Kapiteln zu 
ziehen, zumal die Inhalte nicht immer gut abgestimmt sind: 
Manches wird mehrfach erklart, anderes gar nicht, so dalj 
das Buch streckenweise miihsam zu lesen ist. AuBerdem wer- 
den gleiche Begriffe kapitelweise mit unterschiedlichen In- 
halten belegt und bei den mathematischen Formalismen kei- 
ne durchgehende Notation verwendet. 

Generell fallt auf, daB das Buch etwas lieblos Korrektur 
gelesen wurde. Es treten reichlich Fehler auf, die im norma- 
len Text als Schonheitsfehler durchgehen mogen, bei Schliis- 
selworten (wie durchgangig ,,Stibene" statt ,,Stilbene") oder 
Literaturhinweisen aber zum Problem werden. Auch andere 
Kleinigkeiten, wie fehlende Kapitelnummern (die den 
lobenswerten Versuch einiger Autoren unterlaufen, auf Ka- 
pitel Nr. x eines Kollegen zu verweisen) oder ein liickenhaftes 
Stichwortverzeichnis, storen. Beispielsweise sucht man den 
Begriff NMR im Register vergeblich unter N ;  er taucht da- 

fur unter R mit einem (!) Hinweis als ,,Reversed Micelle, 
NMR in" auf. 

Trotz seiner Defizite ist das Buch als weiterfiihrende Infor- 
mation auf dem Gebiet der inversen Micellen durchaus zu 
empfehlen, nicht zuletzt wegen der Verweise auf aktuelle er- 
ganzende Literatur. Als direkte Einfuhrung in die Problema- 
tik erscheint das Buch aber nur bedingt geeignet. Einige der 
zahlreichen Ubersichtartikel zum Thema bieten einen besse- 
ren Einstieg. 

Andrt Laschewsky WB 10901 
Institut fur Organische Chemie 

der Universitat Mainz 

Chemically Modified Carbon Fibers and their Applications. 
Von I.  N .  Ermolenko, I. P. Lyubliner, N .  P! Gulko. VCH 
Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH Publishers, New 
York 1990. X, 304 S., geb. DM 184.00. - ISBN 3-527- 
26927-4/0-89573-873-2 

In dieser Monographie wird das in den letzten beiden 
Jahrzehnten reichlich gesammelte Erfahrungsmaterial iiber 
Kohlenstoff-Fasern (C-Fasern) auf etwa 300 Seiten gesam- 
melt. Die Autoren prasentierten bereits 1982 eine Zusam- 
menfassung der Arbeiten uber dotierte C-Fasern als Buch in 
der UdSSR. Hier liegt die englische Ubersetzung einer uber- 
arbeiteten und wesentlich erweiterten Fassung vor. Diese 
Zusammenfassung eines Spezialgebietes richtet sich nicht 
nur an den Spezialisten, sondern auch an Diplomanden und 
Doktoranden oder Wissenschaftler, die sich in das Gebiet 
der modernen Fasern einarbeiten mochten. 

Einleitend werden die verschiedenen Typen von C-Fasern 
vorgestellt und auf der Basis ihrer Temperaturbehandlung 
und ihrer mechanischen Eigenschaften klassifiziert. In die- 
sem Zusammenhang machen die Autoren deutlich, daB sie in 
den folgenden Kapiteln schwerpunktmaflig dotierte C-Fa- 
sern, die sie ,,element-carbon-fibers" nennen, behandeln, 
wahrend sie beziiglich der undotierten C-Fasern auf andere 
zusammenfassende Darstellungen verweisen. 

Die Strukturen von C-Fasern werden im 2. Kapitel an- 
hand von Modellen und Einzelergebnissen diskutiert. Der 
fur die Faserpraparation notwendige Pyrolyseprozess kann 
erheblich von den zur Dotierung eingefuhrten Elementen 
und Verbindungen beeinfluljt werden, weshalb auch die 
(iibermolekulare) Struktur der resultierenden Faser und die 
Verteilung und chemische Natur des Dotierungsmittels in 
der Matrix variiert. Die mechanischen, thermischen und 
elektrischen Eigenschaften sowie die chemische Stabilitat 
von C-Fasern werden in Kapitel3 beschrieben. Insbesondere 
wird der Zusammenhang zwischen mikroskopischer Ord- 
nung und mechanischer Festigkeit aufgezeigt. Der Aktivie- 
rung von Adsorptions- und Desorptionsvorgangen sowie 
von Ionenaustauschprozessen durch chemische Modifizie- 
rung der C-Fasern werden zwei gesonderte Abschnitte ge- 
widmet. 

Im 4. Kapitel wird die Pyrolyse von Cellulosefasern als ein 
Vierstufenprozess behandelt. Fur jeden Temperaturbereich 
des Prozesses werden charakteristische chemische Verande- 
rungen der Cellulose bis hin zu ihrer Carbonisierung disku- 
tiert und anhand spektroskopischer und chromatographi- 
scher Daten belegt. Angesichts der zahlreichen den Pyrolyse- 
prozeB charakterisierenden Parameter kann man vermutlich 
einen Zusammenhang zwischen chemischen Veranderungen 
der Fasermatrix einerseits und strukturellen und mechani- 
schen Eigenschaften andererseits an dieser Stelle nicht er- 
warten. 

Das von Umfang und Gehalt an Detailinformation wich- 
tigste Kapitel 5 behandelt die Darstellung von dotierten C- 
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